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USO EXTERNO

Especificagcdo Técnica no. 2078 (MAT-PMCB-EeA-22-2078-EDBR)
Versédo no.03 data: 04/03/2022

Assunto: Espacadores para Rede Compacta (PM-Br 530.01.3)

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICACAO

Este documento define os requisitos técnicos para aquisicéo de Espacadores para Rede Compacta.

Este documento se aplica a ENEL Ceara, Goias, Rio de Janeiro e S&do Paulo.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséo Data Descrigdo das mudancas

0 20/03/2019 Emissao da especificagdo técnica (PM-Br 530.01). Desenhos substituidos: PM-
C 530.01, PM-R 530.01, NTC-23 desenhos 08, 09 e 14.

1 26/12/2019 Incluséo de cddigos. Desenhos substituidos: PM-Br 530.01.0 e MP-19-01.

5 08/06/2021 Incluséo de espacador vertical de SP. Desenhos substituidos: PM-Br 530.01.1 e
MP-19-02.
Incluséo de cddigo de espacador losangular de 34,5 kV bastéo para SP.

3 04/03/2022 Desenho substituido: PM-Br 530.01.2.

3. UNIDADES RESPONSAVEIS PELO DOCUMENTO

Responsével pela elaboracdo do documento:

¢ Engineering Sup & Global St. Adoption

Responséavel pela autorizagdo do documento:

e Engineering Sup & Global St. Adoption

4. REFERENCIAS

e Procedimento Organizacional n.375 Gestdo da Informacdo Documentada;

e Codigo Etico do Grupo Enel;

e Plano de Tolerancia Zero a Corrup¢ao;

e ABNT NBR 5426, Planos de amostragem e procedimentos na inspec¢éo por atributos;

e ABNT NBR 16094, Acessorios poliméricos para redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica —
Requisitos de desempenho e métodos de ensaios;

e ABNT NBR 16095, Acessorios poliméricos para redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica —

Requisitos construtivos.

Notas:

1) O fornecedor deve disponibilizar, para o inspetor da Enel, no local da inspec¢éo, todas as Normas acima
mencionadas, em suas Ultimas revisdes.

2) Devera ser usado o Sistema Internacional de Unidades (Sistema Métrico) para todo e qualquer
fornecimento a ser realizado.
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5. POSICAO DO PROCESSO COM RELACAO A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL
Value Chain: Gestéo da Rede
Macro Process: Gestdo de Materiais

Process: Padronizagdo de Componentes de Rede

6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Siglas e Palavras-Chave Descri¢éo
ABNT/NBR Associacao Brasileira de Normas Técnicas/Normas Brasileiras
7. MATERIAL

NOTA 1

(NOTA 2)

— -

#2147

20 (max.)

t

17 (méax.)

-—

VISTA LATERAL VISTA FRONTAL

Figura 1 - Espacador Losangular

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO



USO EXTERNO

~ Especificagao Técnica no. 2078 (MAT-PMCB-EeA-22-2078-EDBR)
C (h ' Versao no.03 data: 04/03/2022

Assunto: Espacadores para Rede Compacta (PM-Br 530.01.3)

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Nota 1: Ponto de referéncia para medicao da distancia de escoamento.

Nota 2: As distancias lineares entre os bergos serdo definidas pelo fabricante, respeitando as caracteristicas
elétricas e as distancias minimas de escoamento especificadas na Tabela 3, entre condutores fases ou entre
fase e mensageiro, medidos bergo a bergo.

Nota 3: Dimensées em milimetros.

Tabela 1 - Dimens6es do Espacador Losangular

Tensao . A max. B
Nominal (kv) | NBIKV) | Lmax.(mm) | 7 0y | (mm)
15 110 460 340 | 30045
25 145 600 420 | 40045
345 170 750 550 | 500+5
1 [1]
o~
s
r N g
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v
o~
2
5
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Figura 2 - Espacador Vertical
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Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Nota 1: Ponto de referéncia para medicao da distancia de escoamento.

Nota 2: As distancias lineares entre os bercos serdo definidas pelo fabricante, respeitando as caracteristicas
elétricas e as distancias minimas de escoamento especificadas na Tabela 3, entre condutores fases ou entre
fase e mensageiro, medidos bergo a bergo.

Nota 3: Dimensées em milimetros.

Tabela 2 - Dimensbdes do Espacador Vertical

Tensao L max.
Nominal (kv) | NB'V) | mmy
15 110 750
34,5 150 750

Tabela 3 - Caracteristicas Elétricas e Mecanicas

TENSED Carga Carga
suportavel a | Distancia 9 9 Escorregamento
~ - vertical vertical Carga
Tenséo NBI frequéncia de inima d inima d d do cabo por
Nominal industrial escoamento | Tnimade | minima de < leito
(kV) . curta longa torcéo
(kV) sob chuva minima ~ ~ T
. duracéo duracao (daN)
1 min (mm) (daN) (daN) (daN)
(kV)
15 110 34 290
25 145 50 450 600 250 30 2
34,5 170 70 580
Tabela 4 - Caracteristicas Gerais
Tenséo o o
. . . = Caodigos Enel Cddigos Enel
Item Tipo Nominal Aplicacéo CE. GO e RJ Sp
(kV)
1 Losangular 15 Somente com cesta aérea 251975 -
> | Losangular 15 Com ferramenta/bastdo e 251709 329879
operador no solo
3 Losangular 25 Somente com cesta aérea 251966 -
4 Losangular 34,5 Somente com cesta aérea 252053 -
5 | Losangular 345 Com ferramenta/bastdo e 600788 329889
operador no solo
6 Vertical 15 Somente com cesta aérea 252051 328052
7 Vertical 34,5 Somente com cesta aérea - 328053

Nota: Para o espacador losangular instalado do solo, as travas de fixacdo devem permitir a operacdo de
instalar e retirar o espagador com auxilio de vara de manobra com cabecote de operacdo de chaves ou
bastéo de manobra.

O corpo dos espacadores deve ser de polietileno de alta densidade (PEAD), resistente aos raios ultravioleta
e ao trilhamento elétrico.
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7.1 Caracteristicas Construtivas

a) Os espacadores devem ter superficie lisa, continua e uniforme, evitando-se saliéncias pontiagudas,
arestas cortantes ou outras imperfeicdes;

b) Devem ser previstas aletas ao longo do espagador para atender a distancia de escoamento especificada;

c) Nos espacadores losangulares, deve ser utilizado um sistema de travas integrado ao corpo do espacador
para fixacdo dos cabos fase e mensageiro;

d) Nos espacadores verticais, na parte superior do ber¢co destinado ao mensageiro, devem ser previstas
ranhuras para permitir a amarracdo do mensageiro utilizando lago pré-formado. Na parte inferior dos
bercos destinados aos cabos fases, devem ser previstas ranhuras para permitir a amarragdo dos cabos
no espacador utilizando fio de amarragdo, quando este ndo possuir as travas integradas ao corpo do
espacador;

e) Os espacadores utilizados na rede compacta devem ser adequados para cabo mensageiro com didmetro
entre 6,4 e 16 mm e cabo coberto com secédo entre 35 e 300 mmz2.

7.2 Identificacdo

O material deve conter, no minimo, as seguintes informag¢fes gravadas sobre o seu corpo de forma legivel e
indelével:
a) Nome ou marca do fabricante;

b) Referéncia do fabricante;
c) Classe de Tensao e NBI (KV);

d) Més e ano de fabricagao.

7.3 Ensaios

Todos os ensaios descritos neste documento devem seguir as orientagfes da ABNT NBR 16094.

7.3.1. Ensaios de Tipo

a) Inspecéo visual e dimensional,

b) Ensaio por espectroscopia de infravermelho com transformada de Fourier (FTIR);
¢) Ensaio de medi¢édo da temperatura de fuséo;

d) Ensaio de verificagdo da resisténcia ao trilhamento e eroséo;

e) Ensaio para determinacgdo da temperatura de oxidacao;

f) Ensaio de permissividade relativa;

g) Ensaio de medicéo da temperatura de fragilizagéo;

h) Ensaio de fissuracéo;

i) Ensaio de absorcao de agua;

j) Ensaios mecanicos do composto, antes e apos envelhecimento em estufa de ar;
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k) Ensaios mecanicos e elétricos do composto, antes e apds envelhecimento em camara de UV;
[) Ensaio de resisténcia a tracdo de curta duracdo com envelhecimento;
m) Ensaio de resisténcia a tracdo de longa duracéo;
n) Ensaio de resisténcia a tracdo de escorregamento;
0) Ensaio de resisténcia a tor¢céo (somente para espagador losangular);
p) Ensaio de resisténcia ao impacto;
g) Ensaio de tenséo suportavel a frequéncia industrial sob chuva;
r) Ensaio de tensdo suportavel de impulso atmosférico a seco;
s) Ensaio de radiografia digitalizada ou computadorizada;
t) Ensaio de compatibilidade dielétrica (somente para espacador losangular);

u) Ensaio de curto-circuito (somente para espacador losangular).

7.3.2. Ensaios de Recebimento

a) Inspecéo visual e dimensional,

b) Ensaio de verificacdo da resisténcia ao trilhamento e eroséo;
¢) Ensaio de resisténcia a tracéo de escorregamento;

d) Ensaio de resisténcia ao impacto;

e) Ensaio de resisténcia a tracéo de curta duracao;

f) Ensaio de fatiacao.

7.3.3. Ensaios de Rotina

Inspecéo visual e dimensional.

7.4 Amostragem
a) Inspecéo visual e dimensional — Nivel | — NQA 2,5%;
b) Ensaios mecéanicos — Nivel S4 — NQA 4,0%;

¢) Ensaios elétricos, ensaio de fatiacdo e resisténcia a tracdo de escorregamento — Nivel S2 — NQA 6,5%.

7.5 Transporte, Embalagem e Acondicionamento

a) Prever embalagem que contribua com a economia circular e 0 meio ambiente;

b) Os espacadores devem ser acondicionados em caixas de papeldo paletizadas com massa maxima de 23
k;

¢) O acondicionamento deve ser adequado ao transporte previsto, as condi¢cdes de armazenagem e ao
manuseio, de comum acordo entre o fabricante e usuario.
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7.6 Fornecimento

Para fornecimento a Enel Distribuicdo Ceara, Enel Distribuicdo Goiads, Enel Distribuicdo Rio e Enel
Distribuicdo Sao Paulo deve-se ter prototipo previamente homologado.

7.7 Garantia

18 meses a partir da data de entrada em operacéo ou 24 meses, a partir da entrega, prevalecendo o prazo
referente ao que ocorrer primeiro, contra qualquer defeito de fabricacdo, material e acondicionamento.

8. ANEXOS

8.1 Caracteristicas Técnicas Garantidas - CTG
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		CÓDIGO DE MATERIAL		Norma de Construção		Material		Tipo		Tensão Nominal		NBI (kV)		L (Máx.) (mm)		A (Máx.) (mm)		B (mm)		Distância de escoamento mínima (mm)		Carga vertical mínima de curta duração (daN)		Carga vertical mínima de longa duração (daN)		Carga de torção (daN)		Escorregamento do cabo por leito T (daN)		Tensão suportavel à frequência industrial sob chuva 1 min (kV)		Aplicação		Coletiva		Garantia (meses)

		251975		ABNT NBR 16094/16095		Polietileno de Alta Densidade (PEAD)		Losangular		15		110		460		340		300±5		290		600		250		30		2		34		Somente com cesta aérea		Caixa papelão		24

		251709		ABNT NBR 16094/16095		Polietileno de Alta Densidade (PEAD)		Losangular		15		110		460		340		300±5		290		600		250		30		2		34		Com ferramenta/bastão e operador no solo		Caixa papelão		24

		329879		ABNT NBR 16094/16095		Polietileno de Alta Densidade (PEAD)		Losangular		15		110		460		340		300±5		290		600		250		30		2		34		Com ferramenta/bastão e operador no solo		Caixa papelão		24

		251966		ABNT NBR 16094/16095		Polietileno de Alta Densidade (PEAD)		Losangular		25		145		600		420		400±5		450		600		250		30		2		50		Somente com cesta aérea		Caixa papelão		24

		252053		ABNT NBR 16094/16095		Polietileno de Alta Densidade (PEAD)		Losangular		34.5		170		750		550		500±5		580		600		250		30		2		70		Somente com cesta aérea		Caixa papelão		24

		600788		ABNT NBR 16094/16095		Polietileno de Alta Densidade (PEAD)		Losangular		34.5		170		750		550		500±5		580		600		250		30		2		70		Com ferramenta/bastão e operador no solo		Caixa papelão		24

		329889		ABNT NBR 16094/16095		Polietileno de Alta Densidade (PEAD)		Losangular		34.5		170		750		550		500±5		580		600		250		30		2		70		Com ferramenta/bastão e operador no solo		Caixa papelão		24

		252051		ABNT NBR 16094/16095		Polietileno de Alta Densidade (PEAD)		Vertical		15		110		750		-		-		290		600		250		30		2		34		Somente com cesta aérea		Caixa papelão		24

		328052		ABNT NBR 16094/16095		Polietileno de Alta Densidade (PEAD)		Vertical		15		110		750		-		-		290		600		250		30		2		34		Somente com cesta aérea		Caixa papelão		24

		328053		ABNT NBR 16094/16095		Polietileno de Alta Densidade (PEAD)		Vertical		34.5		150		750		-		-		580		600		250		30		2		70		Somente com cesta aérea		Caixa papelão		24

		Selecione o código		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17

		PM-Br 530.01
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530.01.3



										Fornecedor: 



										Código: 		329889



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas 								PM-Br 530.01



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

				1		Características Gerais

				2		Norma de Construção		ABNT NBR 16094/16095

				3		Material		Polietileno de Alta Densidade (PEAD)

				4		Características Específicas

				5		Tipo		Losangular

				6		Tensão Nominal		34.5

				7		NBI (kV)		170

				8		L (Máx.) (mm)		750

				9		A (Máx.) (mm)		550

				10		B (mm)		500±5

				11		Distância de escoamento mínima (mm)		580

				12		Carga vertical mínima de curta duração (daN)		600

				13		Carga vertical mínima de longa duração (daN)		250

				14		Carga de torção (daN)		30

				15		Escorregamento do cabo por leito T (daN)		2

				16		Tensão suportavel à frequência industrial sob chuva 1 min (kV)		70

				17		Aplicação		Com ferramenta/bastão e operador no solo

				18		Embalagem

				19		Coletiva		Caixa papelão

				20		Garantia

				21		Garantia (meses)		24



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.
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